Mathematik Illa fir Wirtschaftswissenschaftler

1 Skalarprodukt, Norm, Metrik

1.1 Skalar produkt
1.1.1 Definition:
V:VR; s VxV ® IR; s Skaarprod. U
1a)" X1 V:s( X, X )3 0 [positive Definitheit]
1b) s(. X X) 00 Xx=0
2)" X, y| Vis(X,VY)= s(y X) [&/mmetrle]
3)" X1, X2, Yis(aXi+bXo,¥Y)=a s( Xy, Y)+b s( Xz, Y)[Linearitit]
1.1.2 Satz:
s Skalarprod auf V U $ symmetrische, positiv definite Matrix A:
(X, ¥)=XTAY
1.2 Norm
1.2.1 Definition:
EineAbbiIdung I-1:V® R heit Norm U
1a) " X1 V:|| X||3 0 [pos. Definitheit]
1b)||X||-0U X=0

2)" XTV,"ITR:[I X||=|1 | | X|| [Linearitit der Faktoren]
A" X, YT Vi [ X+ VY[E£ I X|I+|Y | [Dreiecksungleichung]
1.2.2 typische Normen:

D" s(X, Y)dgilt | X[|:=O(s( X, Y ))ist eine Norm
2) Betragssummennorm: || X|lr: = | Xq|+ | X2 |+ .. + | Xn |

3) Maximumsnorm: || X[ly : =max { [ X1, X2 |, o’ | Xn |}
1.2.3 Satz:

f:V® W; flinear; | .| eneNormauf W:

| . Nle:=]f(X)]isteineNormaufV U f injektiv
1.3 Metrik
1.3.1 Definition:

X1 /A dXxX ® IR;dheiBt Metrik U

1a)" x,y1 X:d(x,y) 3 0 [pos.Definitheit]

1b) d(x,y) =00 x =y

2)" x,yl X:d(xy)=d(y,x) [Symetrie]

3" x,yz1 X:dxy) £ dx,2) + d(y,2)
1.3.2 typische Metriken

1) |./lsei Normauf V b d( X, Y ):=| X - V¥ |list eine Metrik auf V
1.3.3 Satz

XY /Ef: X® Y bel. Abbildung; d Metrik auf Y

r (x,y):=d(f(x),f(y))ist eineMetrik auf X U f injektiv
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